Arger bei Audio- und Videogeraten:

Funkstorungen

Die Rechtslage bei ,,stérenden Beeinflussungen® — Tips zur Entstorung

Streifen auf dem Fernsehschirm — Knattern bei der Tonwie-
dergabe — Flackern bei Videorecorder-Aufzeichnungen: Sol-
che ,Storungen® (BCI und TVI) bringen selbst gutmditige
Zeitgenossen zur Raserei. Wenn dann in der Nihe ein Funk-
amateur wohnt, ist der vermeintlich Schuldige rasch gefun-
den. Dalf} jedoch die Schuld nur selten beim Funkamateur zu
suchen ist, wie der Gesetzgeber solche Fille beurteilt und wie
diese ,,Storungen® beseitigt werden konnen, lesen Sie in

diesem Beitrag.

L~Funkamateur ist, wer sich lediglich
aus personlicher Neigung ... mit Funk-
technik und Funkbetrieb befalit.”* So
steht’s im Paragraph 1 des Gesetzes
iiber den Amateurfunk (AFuG).
Funkamateure sind in allen Lindern
der Erde zu finden, und es handelt

sich dabei im wesentlichen um tech-
nisch Interessierte, die eine Berufung
zur Funktechnik empfinden und sich
theoretisch und praktisch auf diesem
Gebiet weiterbilden wollen. In einem
betrachtlichen Umfang findet man un-
ter den Funkamateuren auch Elektro-

nik-Profis, die fiir ihr Hobby ein mehr
oder weniger technisches Gebiet su-
chen. So ist es fiir einen Berufselek-
troniker durchaus ein Qualitdtsmerk-
mal, Funkamateur zu sein. Es wun-
dert daher nicht, daB ein groBer An-
teil dieser Gruppe in exponierten Po-
sitionen aller elektrotechnischen Dis-
ziplinen in Wirtschaft, Forschung, Be-
rufsausbildung usw. wiederzufinden
sind [1]. Es kommt hinzu, daB3 das
Amateurfunkgesetz die einzige recht-
liche Basis bietet, um privatwissen-
schaftlich experimentell im Funkwe-
sen titig zu werden.

Die Bedeutung des Amateurfunks
hat der Gesetzgeber in Deutschland
durch das ,.Gesetz liber den Amateur-
funk™ vom 14. Mirz 1949 unterstri-



chen. Es ist als ,lex spezialis® dem
Fernmeldeanlagengesetz (FAG) uber-
geordnet und beinhaltet ein allgemei-
nes Recht fir alle Burger, sofern die
Eingangsvoraussetzungen dazu er-
bracht werden.

Ein Ausflug in die
rechtlichen Hintergriinde

Den Sonderstatus des Amateurfunks
wollte man im AFuG ausdriicklich
herausstellen. Zum einen sollte jede
EinfluBnahme durch Politik, Wirt-
schaft oder Industrie ausgeschlossen
werden, zum anderen sollte ein Aus-
brechen das Amateurfunks aus der in-
ternationalen Einbindung verhindert
werden. Deshalb bezieht sich das
AFuG auch ausdriicklich auf den
Weltnachrichtenvertrag von Atlantic
City (1947). Dariiber hinaus verpflich-
tet das Amateurfunkgesetz den Bun-
despostminister im Paragraph 7,
s die fiir die Durchfithrung des Ge-
setzes erforderlichen Vorschriften ...
zu erlassen.

Die Begrindung zum Amateur-

funkgesetz geht noch weiter (Drucksa-
che 891/1949 — Parlamentsarchiv Be-
stand 2/Nr. 140). In dem Kasten (Bild
I) ist der Textausschnitt zitiert. In der
gleichen Drucksache heillt es unter
Punkt 2 des ,Erlasses einer Verord-
nung iiber die Lizenzierung von Funk-
diensten und die Aufsicht iiber Funk-
dienste: Diese Behdrde (Deutsche
Bundespost) soll an die Vorschriften
der internationalen Nachrichten-Kon-
ferenz von Atlantic City (1947) bzw.
an deren Erginzung gebunden sein!

Tatsichlich bezogen sich alle
Durchfithrungsverordnungen der Ver-
gangenheit als Erganzung auf den in-
ternationalen Fernmeldevertrag mit
der dazugehorenden Vollzugsordnung
Funk (VO Funk), in der es unter § 5
Artikel 32 nach wie vor heiBit: , Alle
im Vertrag und in dieser Vollzugsord-
nung festgesetzten allgemeinen Be-
stimmungen sind auf die Funkstellen
fir Funkamateure anzuwenden!" Das
bedeutet u. a., daB alle Funkdienste
im Kollisionsfall mit anderen Funk-
diensten nur fir ,,Storungen™ einzu-
stehen haben.

BCl (broadcast interference):
Rundfunkstorungen

TVl (television interference):
Fernsehstérungen

Es handelt sich dabei um ge-
brauchliche = Amateurfunkabkiir-
zungen, die jeder Funkamateur
kennt — und fiirchtet. Denn beim
Auftreten dieser Storungen ist im
allgemeinen das sonst gute nach-
barliche Verhaltnis nachhaltig
ebenfalls gestért — wenn nicht fir
Abhilfe gesorgt wird.

Unter der Uberschrift ,,Gemeinsame
Benutzung von Frequenzen® definiert
die VO-Funk, die jeweils durch Ratifi-
zierung des Internationalen Fernmel-
devertrages nationales Recht gewor-
den ist, den Begnff ,Stérung" unter
Nr. 160 / Artikel 1 (1982) wie folgt:
»1.1 Storung:

Auswirkung einer, durch eine Aussen-
dung ... entstehende unerwiinschte
Energie auf den Empfang in ecinem
Funksystem; ... Eine Storung wird



demnach bei Funkdiensten, die unter-
schiedliche  Frequenzen benutzen,
nicht durch die erwiinschte und geneh-
migte Grundwelle ausgeldst, sondern
nur durch die bei einer Aussendung
entstehende unerwiinschte Energie im
Sinne von Oberwellen, Nebenwellen,
Intermodulation usw.*

Wird durch den FunkstérungsmeB-
dienst der Deutschen Bundespost die
Verschuldung einer Kollision in Folge
crzeugter ,unerwiinschter Energie®
(Storungen) festgestellt, so muf3 der
Betreiber einer Amateurfunksende-
stelle, genau wie bei allen anderen in
der VO-Funk aufgefiihrten Funkdien-
sten, seine mangelhafte Sendeanlage
nachbessern oder erginzen [3]. Ge-
schicht dies in ciner angemessenen
Frist nicht, so hat er entsprechend § 16
DV-AFuG (Storungen und Malnah-
men bei Stdérungen) mit einer Ein-
schrinkung oder Auflage zu rechnen -
eine in jeder Weise gerechtfertigte
MaBnahme, da es hier gilt, den Betrei-
ber einer einwandfreien Funkanlage
gegen den Betreiber einer mangelhaf-
ten Anlage zu schiitzen.

Ganz anders liegen die Verhiltnis-
se, wenn eine technisch einwandfreie,
vorschriftsmédfBig betricbene Sende-
funkstelle in eine Kollision verwickelt
wird. Geschieht dies z. B. durch Miin-
gel oder Unzulinglichkeiten bei einem

Ton- oder Fernschrundfunkempfin-
ger, so handelt es sich hier juristisch
nicht um eine ,,Stérung”, sondern um
cine ,stérende Beeinflussung*! Dies
gilt fir alle Funkdienste und schlief3t
nach dem Willen des Gesetzgebers
(AFuG) den Amateurfunkdienst aus-
dricklich ein. In der Tat ist weder in
der VO-Funk zum internationalen
Fernmeldevertrag (rechtsverbindlich
fiir alle dort aufgefiihrten Funkdienste)
noch in der Durchfiihrungsverordnung

“zum  Amateurfunkgesetz der Begriff

wstorende Beeinflussungen™ zu finden
— lediglich in einer Verwaltungsanwei-
sung (s.a. Kasten von Bild 2).
Storende Beeinflussungen hat dem-
nach der Betreiber einer genchmig-
ten, ordnungsgemil betriebenen Sen-
defunkstelle rechtlich nicht zu vertre-
ten. Er kann dies auch gar nicht, weil
er die Kollision weder verschuldet,
noch einen Zugriff auf die mangelhaf-
ten oder unzuldnglichen Gerite in sei-
nem Umfeld hat. Der Betreiber der
kollisionsverschuldenden, unzulingli-
chen Empfangsfunkanlage hat fir
den, in diesem Fall ,,unbeeintréichtig-
ten Betrieb®, nach eigenem Ermessen
selbst zu sorgen. Thm stehen dazu eine
Reihe von Gesetzen - einschlieflich
dem Gesetz iber Produzentenhaftung
zur Seite. Empfangsfunkanlagen mit
einer entsprechenden FTZ-Nummer,

,Mit dem ErlaB einer besonderen
Durchfuhrungsverordnung wird der
Zweck verfolgt, die Verstandlichkeit
und Ubersichtlichkeit des Gesetzes
nicht durch die erforderlichen zahl-
reichen Einzelbestimmungen tech-
nischer und formeller Natur zu be-
eintrachtigen. Wegen des vorwie-
gend technischen Inhalts der Durch-
fihrungsverordnung und wegen der
im Weltnachrichtenvertrag festge-
legten Verantwortung der Verwal-
tung flir eine ordnungsgemaie
Durchfiihrung des Amateurfunkbe-
triebes ist die Ermachtigung zum Er-
laB der Durchfiihrung fir den Direk-
tor der Verwaltung fur Post- und
Fernmeldewesen vorgesehen (§ 7).

(D Die Begriindung zum Amateurfunk-
gesetz; zitiert aus der Drucksache 891
vom 21. Januar 1949 — Parlamentsarchiv-
Bestand 2/Nr. 140

die auch wirklich den durch Empfeh-
lungen der Deutschen Bundespost an
die Industrie gegebenen Grundschutz
beinhalten, sind beim Kauf fir ihn
eine gute Orientierungshilfe.



9. Storungen (Funkstérungen und
funkstorende Beeinflussungen)
und MaBnahmen bei Stérungen
(§ 16 DV-AFuG)

In der Uberschrift zu Kapitel 9 und
den darauf folgenden Punkten die-
ser Verwaltungsanweisung zur Ver-
ordnung zur Durchfilhrung des Ge-
setzes Uber den Amateurfunk
(VwAnw DV-AFuUG) (welch scheuBli-
che Wort-Konstruktion! Die Red.)
werden ,,Stérungen” und ,storende
Beeinflussungen” in einen Topf ge-
worfen.

(@ Der Begriff ,stérende Beeinflus-
sung” ist in keinem Gesetz zu finden.
Lediglich in der hier genannten Verwal-
tungsanweisung tritt er auf

Fiir den Betreiber einer genehmig-
ten, vorschriftsmidBig betriebenen
Sendefunkstelle ist die FTZ-Nummer
von Gerdten der Unterhaltungselek-
tronik rechtlich ohne Bedeutung.
SchlieBlich stellt die Sendefunkanlage
Langenberg auch nicht den Betrieb
ein, nur weil ein durch die FTZ-Num-
mer angeblich geschiitzter Videore-
corder in irgendeinem Wohnzimmer
,storend beeinfluft™ wird.

Bangemachen gilt nicht

Die hier aufgezeigte Gesetzes- und
Rechtslage ist seit 1949 unverindert
erhalten. Sollte es im Einzelfall, ggf.
auf der Basis einer mifiverstindlichen
Verwaltungsanweisung (siehe Kasten
von Bild 2), zu ciner ,einschrinken-
den Auflage" wegen ,storender Be-
einflussung” kommen, so steht dem
Biirger (sprich Funkamateur) das
Recht des Widerspruches zu. Der Wi-
derspruch, der praktisch nur aus zwei
Séatzen bestehen muB, hat nach § 80
Abs. 1 Verwaltungsgerichtsordnung
aufschiebende Wirkung. Der Wider-
spruch konnte wie folgt lauten: ,Ich
erhebe gegen die Auflage vom ... Wi-
derspruch. Die Begriindung folgt.*
Die Widerspruchsfrist betrigt bei
Vorhandensein einer Rechtsmittelbe-
lehrung vier Wochen, sonst zwolf Mo-
nate. Der Widerspruch sollte per Ein-
schreiben mit Riickschein an die Be-
horde geschickt werden, die die Auf-
lage verhingt hat. Fir die Begriin-
dung sollte man sich Zeit nehmen und
sich ausreichend iiber die rechtlichen
Moglichkeiten informieren. Begriin-
dungsfristen bis zu einem Jahr sind
durchaus iiblich. Der weitere Vorgang
1st 1m Verwaltungsverfahrensgesetz
(VwVIG) und in der Verwaltungsge-
richtsordnung (VwGQ) nachzulesen,

die in jeder Biicherei erhiltlich sind.

Hier einige Stichpunkte:

C § 68 ff. VwGO Widerspruchsver-
fahren

0§28 VwVfG  Anhorungsrecht
des Biirgers

0§29 VwVEG  Akteneinsichts-
recht der Biirger

C§39 VwV{G Verpflichtung der
Behorde zur gesetzlichen
Begriindung

O §40 VwVfG Verpflichtung der
Behorde, ein Ermessen
gesetzlich zu begriinden



Wenn der Verfasser auch der Mei-
nung ist, man miisse einem rechts-
widrigen, ,einschrinkenden Verwal-
tungsakt* in jedem Fall entgegentre-
ten, um fiir sein Recht als schuldloser
Biirger zu kimpfen, so ist er doch
auch gleichzeitig der Auffassung, daf3
der bundesgesetzlich geschiitzte, ama-
teurfunktreibende Biirger mithelfen
sollte, Kollisionen schon im Vorfeld
moglicher gerichtlicher Auseinander-
setzungen zu vermeiden,

Um den nachbarschaftlichen Frie-
den zu erhalten, empfiehlt es sich, Be-
reitschaft zur Abhilfe zu signalisieren.
Unabhingig von der Tatsache, daf
kein Rechtsanspruch auf Beseitigung
der storenden Beeinflussung durch
den Funkamateur besteht, sollte er
sich kurzerhand bereit erkliren, den
Fehler - soweit méglich — selbst zu
beseitigen. Die Kosten sind zumeist
gering und werden durch den zusitzli-
chen Lerneffekt aufgewogen.

In einer Amtsblattverfligung des
Bundesministers fiir das Post- und
Fernmeldewesen werden im Zusam-
menhang mit dem ,,passiven Storver-
halten“ von Ton- und Fernsehrund-
funkanlagen die drei Moglichkeiten
des Entstehens von , storenden Beein-
flussungen® definiert .(siche Text in
Bild 3).

In der Praxis konnen alle in Bild 3
genannten, kursiv hervorgehobenen
Erscheinungsformen (Eingangs-, Ein-
stromungs- und Einstrahlungs-Stor-
festigkeit) zu ,storenden Beeinflus-
sungen” fithren. Sie kénnen gemischt
oder auch einzeln auftreten. Die Még-
lichkeiten zur ihrer Beseitigung soll
nun an Beispielen aufgezeigt werden.

Mangelhafte
Ein;trémungs-Stﬁrfestigkeit

Prioritit bei der Bekidmpfung von
»storenden Beeinflussungen® hat die
hiufig auftretende mangelhafte Ein-
stromungsfestigkeit. Dies gilt nicht
nur fir Empfanger, sondern auch fiir
Plattenspieler, elektronische Orgeln,
Telefonanrufbeantworter, Datenver-
arbeitungsanlagen usw.

Um eine Einstrémung richtig zu
verstehen, stelle man sich vor, man
wirde ein Haus aus einiger Entfer-
nung mit einem Rontgenblick betrach-
ten. Unterstellt man weiter, man wir-

5. Storfestigkeit (passives Ver-
halten)

Die Stérfestigkeit eines Ton- und
Fernsehrundfunkempfingers ist
dessen Fahigkeit, bei gleichzeitig
mit dem Nutzsignal auftretenden

Fremdsignalen fiir das tonfrequente
bzw. video- und tonfrequente Nutz-
signal einen vorgegebenen Stdrab-
stand einzuhalten. Fremdsignale
sind hochfrequente Signale auBer-
halb des zum Empfang des Nutzsi-
gnals eingestellten Signals. Die Ein-
gangs-Storfestigkeit bezieht sich
auf die Einwirkung von Fremdsigna-
len lber den Antenneneingang, die
Einstrémungs-Stdrfestigkeit auf die
Einwirkung von Fremdsignalen (ber
die Anschlisse flr Zusatzgerite
(z.B. Tonabnehmer, Tonband, Vi-
deorecorder) und die Lautsprecher
bzw. Kopfhdrer sowie (ber die
Netzanschllsse und die Einstrah-
lungs-Stérfestigkeit auf die Einwir-
kung von Fremdsignalen innerhalb
einzelner Baugruppen. Die Fremdsi-
gnale in den beiden letztgenannten
Féllen entstehen durch Einstrahlung
elektromagnetischer Felder auf die
als Empfangsantennen wirkenden
AnschluBleitungen, auf Teile der
Verdrahtung, auf Leiterbahnen und
dergleichen.

Fur die Messung der in den nachfol-
genden Abschnitten 5.1 bis 5.3 ge-
nannten Bedingungen gilt die FTZ-
MeBvorschrift 17 MV'°,



(@ Die Definitionen des Postministe-
riums fiir die Entstehung der ,storen-
den Beeinflussungen”, entnommen aus
der Amtsblattverfliigung 478 69/81/ViG
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@ Schema einer Hausinstallation. Zu-

fallige Resonanzen zwischen den Metall-
teilen kdnnen zu Storstromen flhren

de nur das im Haus installierte Metall
sehen, so stellt sich dieses Haus wie
ein verwinkelter Kabel- und Rohrver-
hau betrichtlicher Gesamtlinge dar.
Darin einbezogen sind sowohl die
Rohre mitsamt der Zentralheizung,
als auch die Blitzerde der Gemein-
schaftsantenne usw. Teilstiicke dieser
gesamten metallischen Hausinstalla-
tion kdnnen fiir sich allein oder iiber

ein angeschlossenes Gerit Resonan-
zen bilden. Ergibt sich entsprechend
Biid 4 zwischen einem Stiick 220-V-
Leitung (das man fiir diese Betrach-
tung ruhig als einadrig auffassen kann)
und einem Stiick Antennenkabel mit-
samt der dazugehdrenden Antenne
auch nur eine Resonanznihe, dann
flieBt in diesem ,,Empfangsantennen-
gebilde” ein Strom, der in etwa der
Stromverteilung einer Sendeantenne
entspricht. Der von aufen eingestrahl-
te Empfangsantennenstrom durch-
flieBt das angeschlossene Gerit, baut
z. B. an Masseleiterbahnen Storspan-
nungen auf, die ihrerseits zu Arbeits-
punktverschiebungen und damit zu
»storenden Beeinflussungen® fiithren
(siche dazu Bild 5).

Eine Méglichkeit fur die Hersteller
solcher Gerite, ,storende Beeinflus-
sungen® zu vermeiden, wire das Vor-
beileiten des Storstromes an den elek-
tronischen Baustufen. Wiirde das
Netzkabel nach Bild 6 in unmittelba-
rer Nihe des Antennenanschlusses an-
geordnet, und wiirden gleich dort auf
kiirzestem Wege die ohnehin notwen-
digen Abblock-Kondensatoren der
Netzleitung gegen die Masse der An-
tennenleitung erfolgen, so kime es
nicht mehr zu einem Durchstromen
durch die empfindliche Elektronik.

Eine solche MaBnahme wiirde nicht
einen Pfennig kosten.

Hat der Hersteller aber in falscher
Sparsamkeit die notwendige Netzver-
riegelung gar unterschlagen, wie sie
seit mehr als 50 Jahren iiblich ist, so
bleibt nichts anderes iibrig, als das
Fehlende zu ergéinzen.

Eine weitere Mdoglichkeit, das Ein-
oder Durchstrdomen weitestgehend zu
vermeiden, ist das Einschleifen von
hochohmigen  Hochfrequenzwider-
stinden in die Netz- und Antennenlei-
tung. Eine einfache, bifilar gewickelte
Netzdrossel, bestehend aus 30...30
Wdg. 2 x 0,5 mm?’ NYFAZ (Zwil-
lingslitze), aufgewickelt auf den Fer-
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fallige Resonanzen zwischen den Metall-
teilen kénnen zu Storstrémen flhren

de nur das im Haus installierte Metall
sehen, so stellt sich dieses Haus wie
ein verwinkelter Kabel- und Rohrver-
hau betrichtlicher Gesamtlinge dar.
Darin einbezogen sind sowohl die
Rohre mitsamt der Zentralheizung,
als auch die Blitzerde der Gemein-
schaftsantenne usw. Teilstiicke dieser
gesamten metallischen Hausinstalla-
tion kdnnen fiir sich allein oder iiber

ein angeschlossenes Gerit Resonan-
zen bilden. Ergibt sich entsprechend
Bild 4 zwischen einem Stiick 220-V-
Leitung (das man fiir diese Betrach-
tung ruhig als einadrig auffassen kann)
und einem Stiick Antennenkabel mit-
samt der dazugehdrenden Antenne
auch nur eine Resonanznihe, dann
flieBt in diesem ,,Empfangsantennen-
gebilde” ein Strom, der in etwa der
Stromverteilung einer Sendeantenne
entspricht. Der von aufien eingestrahl-
te Empfangsantennenstrom durch-
flieBt das angeschlossene Gerit, baut
z. B. an Masseleiterbahnen Storspan-
nungen auf, die ihrerseits zu Arbeits-
punktverschiebungen und damit zu
»storenden Beeinflussungen® fiihren
(siche dazu Bild 5).

Eine Moglichkeit fiir die Hersteller
solcher Gerite, ,stérende Beeinflus-
sungen” zu vermeiden, wire das Vor-
beileiten des Storstromes an den elek-
tronischen Baustufen. Wiirde das
Netzkabel nach Bild 6 in unmittelba-
rer Nidhe des Antennenanschlusses an-
geordnet, und wiirden gleich dort auf
kiirzestem Wege die ohnehin notwen-
digen Abblock-Kondensatoren der
Netzleitung gegen die Masse der An-
tennenleitung erfolgen, so kime es
nicht mehr zu einem Durchstréomen
durch die empfindliche Elektronik.

Eine solche MaBnahme wiirde nicht
einen Pfennig kosten.

Hat der Hersteller aber in falscher
Sparsamkeit die notwendige Netzver-
riegelung gar unterschlagen, wie sie
seit mehr als 50 Jahren tiblich ist, so
bleibt nichts anderes ibrig, als das
Fehlende zu erginzen.

Eine weitere Moglichkeit, das Ein-
oder Durchstrdomen weitestgehend zu
vermeiden, ist das Einschleifen von
hochohmigen  Hochfrequenzwider-
stinden in die Netz- und Antennenlei-
tung. Eine einfache, bifilar gewickelte
Netzdrossel, bestehend aus 30...50
Wdg. 2 x 0,5 mm* NYFAZ (Zwil-
lingslitze), aufgewickelt auf den Fer-
ritkdrper eines alten Zeilentrafos,
wirkt hiufig wahre Wunder (Bild 7).
Die Ferritkdrper kann man sich ko-
stenfrei aus Radio- und Fernsehwerk-
stitten beschaffen. Dort werden die
bei der Reparatur ausgebauten, de-
fekten Zeilentrafos in aller Regel fort-
geworfen. Selbstverstiindlich lassen
sich auch andere Ferritkorper, wie
Ferritantennen, Ringkerne usw., ver-
wenden. Die dabei zustande kommen-
de Induktivitit zwischen Steckdose
und Gerit sollte so grofl wie moglich
sein (zumindest aber 100 pH; X, =
2,3 kQ fiir das 80-m-Band).
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@ Wirksame ,Einstréom-D

rosseln“ (E-Dr.), aufgewickelt auf beliebige Ferrit-

Kerne; gleichermaBen geeignet fiir Netz-, Antennen- sowie Audio- und Videoleitungen.
Mit Stecker und Kupplung versehen, werden sie einfach in die verhandene Leitung

eingeschleift

Reicht die Reduzierung der stéren-
den Einstromung auf der Netzseite
nicht aus, so kann eine weitere , Ein-
stromdrossel” in der Antennenleitung
notwendig werden. Diinnes Koaxka-
bel wird in gleicher Weise (30...50
Wdg.) auf oben bereits beschriebenen
Ferritkorper gewickelt, mit Stecker

und Buchse versehen und in die An-
tennenleitung (Bild 8) eingefiigt. Ziel
dieser MalBnahme ist es, z. B. ein
durch , Einstrdmung® beeinflultes
TV-Gerat zwischen den beiden Lei-
tungen hochfrequenzmafBig ,,hoch“ zu
legen. Auf der Antennenseite gibt es
dazu aber auch noch andere Moglich-

keiten. So kann man den gewiinschten
hochohmigen Widerstand auch kapa-
zitiv herbeifithren. Dies wird durch
einen , HF-Trenniibertrager® mit
moglichst geringer Kapazitit zwischen
Primér- und Sekundirseite erreicht.
Die Wirkung ist gut; es entstehen je-
doch Kosten von ca. 20 DM/Stiick.
Zudem steigt die Durchgangsdimp-
fung oberhalb von 700 MHz, wo zu-
meist die dritten TV-Programme an-
gesiedelt sind.

Um gerade das vom Antennenpegel
her meist schwache dritte Programm
nicht noch weiter zu dampfen, ist der
Verfasser mit gutem Erfolg einen an-
deren, billigeren Weg gegangen. Das
TV-Antennenkoaxkabel wird ca. 20
cm vor dem Antenneneingang des
TV-Gerites getrennt und dann wieder
tiber zwei Koppelkondensatoren von
6...8 pF (Seele und Abschirmung!)
miteinander verbunden (Bild 9). Aus
praktischen Erwdgungen empfiehlt es
sich, eine steckbare Einheit vorzube-
reiten. Arno Weidemann, DL9AH
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struktive MaBinahme, die den Gerateher-  kdnnen leicht selbst gefertigt werden, wie
steller nichts kostet die Fotos in Bild 15 zeigen




Die Koppelkondensatoren kann man
sich aus doppelt kaschiertem Epoxy-
Material selbst herstellen. Bei dem
handelsiiblichen 1,5 mm starken dop-
pelbeschichteten Platinenmaterial hat
1 cm? Fliche eine Kapazitit von etwa
3 pF. Im 2. und 3. Programm (UHF
IV + V) ist der Verlust an Antennen-
energie durch diese Koppelkondensa-
toren sehr gering; im 1. Programm
liegt die Durchgangsddmpfung zwi-
schen 7 und 10 dB. Wegen der meist
hohen Antennenpegel im 1. Pro-
gramm kann man sich das aber in vie-
len Fillen erlauben. Diese ,,Einstrom-
sperrkondensatoren® haben fiir das
80-m-Band einen kapazitiven Sperrwi-
derstand von ca. 7 kQ. Sie fiihren
durch ihre HochpaBwirkung aufler-
dem zu einer Verbesserung der Ein-
gangsstorfestigkeit.

Nachdem jetzt das Grundsitzliche
bei der Bekdmpfung von ,stérenden
Beeinflussungen™ infolge mangelhaf-
ter Einstromungsfestigkeit bekannt
ist, féllt es leicht, alle iibrigen Geriite
mit eben solchen peripheren Mitteln
zu behandeln. Bei einer Stereoanlage
werden alle Komponenten (Tuner,
Verstirker, Plattenspieler, Recorder
etc.) netzseitig in einer Steckdosenlei-
ste zusammengefa3t und tiber besagte
Einstromdrossel (E-Dr.) mit der
Wandsteckdose verbunden. Ebenso

werden die Lautsprecherleitungen,
die wie Empfangsantennen wirken,
durch je eine Drossel verriegelt (Bild
10). Selbst bei hohen Anspriichen
fithrt die Verdrosselung zu keiner
Verschlechterung der Tonqualitat.
Ahnlich verfihrt man bei elektroni-
schen Orgeln, Musikboxen, Lautspre-
cheranlagen usw.

Bei einem Telefonanrufbeantworter
6ffnet man den sehr grofien Telefon-
Stecker (ADoS), l6tet die beiden
Amtsleitungen (weiB und braun) ab
und stellt die Verbindung durch Ein-
fiigen von je einer Drossel (100...200
uH) wieder her. Diese Drosseln haben
die GréBe von ¥i — Watt-Widerstén-

den und lassen sich kéuflich (ca. 1,20
DM) erwerben. Sollte damit wider Er-
warten kein vollstindiger Erfolg ein-
getreten sein, dann muf auch das
Netzkabel mit einer Einstromdrossel
(E-Dr.) versehen werden (Bild 11).

Kommt es bei einem normalen, ggf.
alteren Telefonapparat zu ,,stérenden
Beeinflussungen®, so handelt es sich
meistens um eine Demodulation des
Storstromes durch die Sprechkapsel
(Kohlemikrofon als Halbleiter). Ein
keramischer Kondensator von 2...5 nF
parallel zur Sprechkapsel (iiber die
Gabelkontakte 16ten) bringt meistens
verbliffenden Erfolg (ggf. Zustim-
mung der Post einholen).

Stereo - Anlage

O

O ] Verstarker

helfen ebenfalls
E-Dr./ Netz selbst gewickelte
Entstor-Drosseln

(D) Auch eine
Stereo-Anlage
kann gegen
Einstrémungen
geschiitzt
werden. Hier




Mangelhafte Eingangsstor-
festigkeilt meist wegen
fehlender Selektivitat

Ist auch bei der Beseitigung von ,,sto-
renden Beeinflussungen® immer zu-
nichst das Augenmerk auf die man-
gelhafte Einstromungsfestigkeit zu le-
gen, so gibt es doch eine Reihe von
Geriiten, bei denen erfahrungsgemif
die mangelhafte Eingangsstorfestig-
keit primér zu besagten Schwierigkei-
ten fithrt. Unter mangelhafter Ein-
gangsstorfestigkeit versteht man prak-
tisch eine mangelhafte Antennenein-
gangsselektion. Ein besonders trauri-
ges Kapitel stellt das Heer von billigen
Breitbandantennenverstarkern  dar,
die uber Jahrzehnte hinweg in groen
Stiickzahlen montiert worden sind.
Auf Grund ihrer Breitbandigkeit kann
man hier von einer Eingangsselektion
{iberhaupt nicht mehr reden. Gering-
ste Fremdenergien fithren bereits zu
Ubersteuerungen und damit zu ,,sto-
renden Beeinflussungen®.

Es gibt allerdings eine Mdglichkeit,
den groften Teil aller Schwierigkeiten
mit einem einfachen Trick zu beseiti-
gen. Ein 10 c¢m langes Drahtstiick
(Schaltdraht, Klingeldraht) wird wie
ein KurzschluBBbiigel am Eingang des
Antennenbreitbandverstirkers vom
Innenleiter zum Aufenleiter des Ko-

axkabels gelegt. Dieser Drahtbiigel,
den man am Koaxkabel entlang wie
eine Schlaufe heraushingen lassen
kann (Bild 12), stellt in Verbindung
mit dem Eingangswiderstand von ca.
60 Q ein RL-Glied und damit einen
Hochpal} dar. Unterhalb von ca. 150
MHz werden Fremdenergien tatsiich-
lich immer mehr kurzgeschlossen;
oberhalb dieser Grenzfrequenz wird
der induktive Widerstand so hoch,
dafB er in den Fernsehempfangsberei-
chen (III, 1V, V) keine Rolle mehr
spielt.

Unter dem Aspekt, dal 1 m frei
verlegter Draht eine Induktivitdt von
ca. 1 uH hat, lassen sich andere
Grenzfrequenzen oder notwendige In-
duktivititen wie folgt berechnen:

Grenzfall:
R R
L

fyr= = —
I 2zl 23 fgr

In gleicher Weise verfihrt man bei
Fernsehgeriiten und Videorecordern.
Die Verkniipfung dieses ,,HochpaB-
drahtbiigels“ mit den , Einstrémsperr-
kondensatoren® stellt insoweit eine
glinstige Verbesserung dar, als jetzt
der Drahtbiigel — der iibrigens auch zu
einer kleinen Spule aufgewickelt wer-
den kann - die mangelhafte Eingangs-
storfestigkeit erhoht, wihrend die

Sperrkondensatoren gleich von vorn-
herein einer Einstrémung entgegen-
wirken (Bild 13).

Die gleichzeitige geringe Absen-
kung des Antennenpegels im 1. Pro-
gramm (Band 1II) ist besonders bei
Videorecordern vorteilhaft, da hier
sehr hiufig der eingebaute Antennen-
breitbandverstirker durch zu viel An-
tennenverstirkung das énge_;chlossene
TV-Geriit in die Ndhe der Ubersteue-
rungsgrenze bringt.

wotorende Beeinflussungen® {iber
den  Antenneneingang, ausgeldst
durch eine 2-m-Aussendung (144
MHz bis 146 MHz) lassen sich sehr
wirkungsvoll mit einem Saugkreis be-
kdmpfen. Hinter den Sperrkondensa-
toren werden von der Seele zur Ab-
schirmung in Reihe eine Spule von 8
Windungen und ein Trimmkondensa-
tor von ca. 3...12 pF geschaltet (Bild
14). Die Fotos in Bild 15 zeigen den
Aufbau dieser leicht selbst zu fertigen-
den Saugkreise.

Der Abgleich ist mit dem eigenen 2-
m-Empfinger moglich. Die Einheit
wird in die Antennenleitung ge-
schleift, ein Relais (Repeater) oder
sonst ein starkes 2-m-Signal empfan-
gen und der Saugkreis nach dem S-
Meter auf Minimum abgeglichen. Die
Sperrtiefe liegt bei ausreichender
Bandbreite bei iiber 40 dB!
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gen. Sie ist zweckmaBig bei Fernsehgera-
ten und Videorecordern
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(4 Dieser Saugkreis 14Bt sich auf einen
bestimmten Frequenzbereich abglei-
chen. Die angegebenen Werte gelten fur
das 2-m-Amateurfunkband

Schlechte Abschirmung —
mangelhafte Einstrahlungs-
Storfestigkeit

Im Zusammenhang mit ,storenden
Beeinflussungen* bei Geriten der Un-
terhaltungselektronik (und nicht nur
dort) nimmt der Komplex der mangel-
haften Einstrahlungsfestigkeit leider
einen immer groferen Raum ein. U.a.

unter dem Druck von elektronischen
Billigerzeugnissen aus Fernost (Japan,
Taiwan, Korea usw.) werden von den
Herstellern selbst die allernotigsten
Abschirmungen fiir empfindliche Bau-
gruppen fortgelassen. Es wundert da-
her nicht, daf bereits geringe elektro-
magnetische Feldstirken ausreichen,
um ,,stérende Beeinflussungen® durch
Direkteinstrahlung durch das Gehéu-
se zu erzeugen. Gehort zu der Funk-
tion eines Gerites dann auch noch
eine besonders hohe Gesamtverstir-
kung in dem Frequenzbereich von
0 Hz bis ca. 8 MHz, dann ist, wie z. B.
bei Videorecordern, der Mangel in
der Nihe von vollig einwandfrei arbei-
tenden Sendefunkstellen vorprogram-
miert (Bild 16).

Mehr als 90% der ,stérenden Be-
einflussungen® werden daher auch
nicht durch Amateurfunkstellen, son-
dern durch Rundfunksender im
Lang-, Mittel- und Kurzwellenbereich
sowie sonstige Sendefunkstellen aus-
gelost. Bis zu mehreren 100 Quadrat-
kilometern (!) rund um einen Mittel-
wellensender herum kénnen z. B. nur
»gute* oder nachgebesserte Videore-
corder betrieben werden.



Bei den anderen Recordern kommt
es neben Einstromungseffekten be-
sonders durch Direkteinstrahlung in
den rotierenden Videokopfiibertrager
und/oder in die sonstigen Eingangsele-
mente zu z.'T. erheblichen Beeintréch-
tigungen bei der Wiedergabe, also
beim Abspielen von Konserven. Ent-
sprechend der Frequenzverteilung
nach Bild 16 kommt es in der Nihe
von Sendern unterhalb von ca. 1 MHz

(z. B. Rundfunksender im Lang- und
Mittelwellenbereich) zur Beeintréchti-
gung der Farbe, wihrend die dariiber-
liegenden Sender im Grenz- und
Kurzwellenbereich das Schwarzweif3-
signal (Luminanzsignal) stérend be-
einflussen konnen.

Bei fast allen Videorecordern ist der
Eingang des Wiedergabeverstarkers
zwecks Kompensation aller dort auf-
tretenden Blindwerte auf eine Reso-

»

nanzfrequenz von ca. 5 MHz abgegli-
chen. Die hieraus resultierende Re-
sonanzaufschaukelung in Verbindung
mit der bei Wiedergabe notwendigen
hohen Gesamtverstirkung im Wieder-
gabekanal zwingt zu einer guten Ab-
schirmung. Daf} dies mit vertretbaren
Kosten mdoglich ist, beweisen die auf
dem Markt befindlichen Videorecor-
der von Philips, Grundig, Akai und
Sharp. Selbst in der Nihe der Ein-
gangsresonanz (5 MHz) liegende 80-
oder 40-m-Amateurfunkaussendun-
gen werden von diesen Geriiten nicht
aufgenommen, so daf} ein unbeein-
trichtigter Betrieb auch in unmittelba-
rer Nidhe der Sendefunkstelle moglich
ist. Da der Begriff der ,,elektromagne-
tischen Vertraglichkeit® (EMV) im-
mer stirker in das Bewulitsein der
Kiufer eindringt, werden den guten
Geriten letztlich grofiere Marktantei-
le zuwachsen.

Wie kann man nun storende Ein-
strahlungen bei einem mangelhaft
konstruierten Videorecorder beseiti-
gen? Um eine Einstrahlung richtig zu
verstehen, miissen wir auf den ,,Ront-
genblick”® aus dem Kapitel Einstro-
mungen zurlickkommen: Die in den
Winden installierten metallischen
Leitungen und Rohre fiithren ja nicht
nur einen von der Sendeantenne ein-
gestrahlten ,2Empfangsantennen-
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® Der Aufbau des Saugkreises mit Amateur-Mitteln. Die Kupferflachen bilden die

Kondensatoren. Werden die Baugruppen mit Stecker und Kupplung versehen, kénnen
sie Uberall problemlos zu Versuchszwecken eingeschleift werden

strom”, sondern es kommt auch je
nach zufilliger Leitungslinge in einem
Teilstiick der Metallinstallation zu
Spannungsaufschaukelungen, wie sie
auch bei Sendeantennen auftreten.
Verlduft nun eine in der Wand liegen-
de, Hochfrequenzspannung fiihrende
Leitung (z. B. 220 V) in der Nihe des

Videorecorders, so kommt es primér
zur Einstrahlung von dieser Leitung in
die unzureichend abgeschirmten Bau-
gruppen. Das gleiche kann auch durch
Heizkorper oder Rohre der Zentral-
heizung, Wasserleitungen, Telefonlei-
tungen usw. geschehen. Nur so ist es
zu erkldren, daf} in groBer Entfernung

von der Sendeantenne ein empfindli-
cher Videorecorder an einer bestimm-
ten Steckdose ,,storende Beeinflussun-
gen® zeigt, wihrend er an einer ande-
ren vollig unbeeintréchtigt bleibt.

Eine einfache Priifung schafft Kl4-
rung. Der Videorecorder wird nach
vorne gezogen, soweit es die An-
schluBleitungen erlauben (Stellung
+Wiedergabe®; nicht in den Hédnden
halten!). Gehen dabei die ,storenden
Beeinflussungen® deutlich  zuriick,
kann man durch Verdrehen um 90°
versuchen, eine weitere Verbesserung
herbeizufiihren. Kommt man auf die-
se Art und Weise zum Ziel, sollte man
einen anderen Aufstellungsort im
Zimmer suchen. Ist dies nicht mog-
lich, bleibt nur die rigorcse Gesamtab-
schirmung {ibrig. Es muf} ein fachge-
recht erstelltes und geschmackvoll
aufgemachtes zweites Abschirmge-
hiuse aus Metall beschafft oder er-
stellt werden. Wegen der Kiihlung
sollte es groBziigig bemessen sein. Der
Videorecorder (mitsamt der ggf. not-
wendigen E.-Drossel und Einstrom-
sperrkondensatoren) wird in das Ge-
héuse geschoben, und die ,stérenden
Beeinflussungen sind mit einer an Si-
cherheit grenzenden Wahrscheinlich-
keit wie weggeblasen.



(® In den Videoteil eines
Recorders mit dem darge-
stellten Frequenzbereich
strahlen vor allem Mittel-
und Langwellen-Sender ein.
Hier hilft nur konseguentes
Abschirmen mit einem
zusétzlichen Metallgehduse

relative Amplitude

umgeselzies farbsignal

|
|

620,9kHz

aus den Herstellern den Vorwurf er-
sparen, ein Gerdt mit ,versteckten

¥-Signal Maingeln“ geliefert zu haben. Die Pro-

unteres FM-Seitenband FM-Trager zesse der Vergangenheit — , versteckte
Mingel“ im Zusammenhang mit man-
gelhaftem, passivem Stbrverhalten —
: | . : : sind iiberwiegend zu Ungunsten der
? 3 L 5 Miz Produzenten ausgegangen.
Frequenz —=

" Die Kosten sind an sich Sache des
Betreibers des mangelhaften Videore-
corders. Es ist aber fiir den Funkama-
teur ratsam, wenigstens einen Demon-
strationsfall auf eigene Kosten zu re-
geln. Sollten weitere Fille auftreten,
so kann man durch Hinweis auf den
ersten Vorgang die eigene Schuldlo-
sigkeit beweisen.

Hilfreich wire es, wenn die Indu-
strie  endlich solche Universalab-
schirmgehduse erstellen und anbieten
wiirde. Neben den Schwierigkeiten fiir
den Amateurfunk wiren vor allem die
»storenden Beeinflussungen® auch in
der Nihe von anderen ordnungsge-
mil arbeitenden Sendefunkstellen
(mehr als 90%) mit einem Schlage
beseitigt. Hinweise der Industrie auf
die moglichen ,besonderen ortlichen
Gegebenheiten“ wiirden dartiber hin-

Gesetz liber den Amateurfunk vom 14. Marz 1949 (Auszug)
§1

(1) Funkamateure kénnen eine Funkstation errichten und betreiben. Sie bediirfen hierzu
sowie zur Mitbenutzung einer Amateurfunkstation einer Genehmigung.
(2) Funkamateur ist, wer sich lediglich aus personlicher Neigung und nicht in Verfolgung
anderer, z. B. wirtschaftlicher oder politischer Zwecke mit Funktechnik und Funkbetrieb
befaBt.
(3) Eine Amateurfunkstation ist eine vom Funkamateur betricbene Funkstelle im Sinne des
Art. 42 des Weltnachrichtenvertrages von Atlantic City 1947.

§2
(1) Die Genehmigung ist durch den Direktor der Verwaltung fiir das Post- und Fernmelde-
wesen zu erteilen, wenn der Funkamateur
a) seinen Wohnsitz im Vereinigten Wirtschaftsgebiet hat,
b) mindestens 18 Jahre alt ist,
c) gerichtlich nicht vorbestraft ist,
d) eine fachliche Prifung fiir Funkamateure abgelegt hat.
(2) Die Genehmigung berechtigt auch zum Errichten und Betreiben der zum Betrieb erforder-
lichen Empfanger und Frequenzmesser (MeBsender).




Die hier aufgezeigten Moglichkei-
ten, ,storende Beeinflussungen“ zu
beseitigen, wurden absichtlich auf die
Verwendung amateurmiBiger, peri-
pherer Mittel beschrankt. Die Erfolgs-
aussicht ist bei konsequenter Anwen-
dung erfahrungsgemas sehr gut. Sollte
im Einzelfall kein ausreichender Er-
folg beschieden sein, bleibt immer
noch die Mdoglichkeit, den Hersteller
in Anspruch zu nehmen. Ob der Be-
schwerdefiihrer (Nachbar) von dieser
Moglichkeit Gebrauch macht, sich ein
neues erat Kautt oder die von seinen
Geridten verschuldeten ,stdérenden
Beeinflussungen® einfach hinnimmt,
muB} letztendlich ihm iiberlassen
bleiben.

EntschlieBt er sich zum Kauf eines
neuen Gerites, sollte man ihm anra-
ten, sich auf der Rechnung zusitzlich
ein ,einwandfreies passives Storver-
halten® ausdriicklich bestitigen zu las-
sen. Dies entspricht auch den Emp-
fehlungen der Deutschen Bundespost
[2]. Arno Weidemann, DLOAH
Der Verfasser bedankt sich bei OM Klaus Rog-

genkamp, DK3HA, fiir titige Mithilfe bei der
Erstellung dieses Artikels.
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ZUSAMMENGEFASST

Bei vielen Gerdten der Unter-

haltungselektronik treten Std-

rungen bzw. ,stérende Beein-
flussungen” verschiedener Arten und
Ursachen auf. Doch nur selten sind in
der Nahe wohnende Funkamateure
die schuldigen Verursacher. Dazu
wird die rechtliche und gesetzliche
Situation ausfiihrlich erldutert. Doch
sollte der Funkamateur sich unabhan-
gig von einer rechtlichen Verpflich-
tung nicht Uber Storungen in der
Nachbarschaft hinwegsetzen, son-
dern im Rahmen seiner Moglichkeiten
die Stdérungen beseitigen. Es werden
zahlreiche MaBnahmen gezeigt, die in
den meisten Féllen auch mit
amateurmaBigen Mitteln zum ‘ ‘
Erfolg flhren.



